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  :مقدمه

هواشناسي را مي توان به وسـيله اي تـشبيه          . امروزه نقش و اهميت هواشناسي بر كسي پوشيده نيست        
اين وسيله در حال رصد شرايط آتـي        . نمود كه در هر منطقه در حال حركت بر روي جاده زمان است            

ن هر لحظه شرايط موجود را ثبت       در بازه هاي زماني بسيار كوتاه و بلند است و از طرفي با سپري شد              
  .و حقيقت شرايط اقليمي را در گذشته نشان ميدهد

يكي از وظايف هواشناسي همانگونه كه در مطالب فوق نيز بدان اشاره شد اندازه گيري و ثبـت دقيـق                    
 بر اوضاع   فصلو در اين نوشتار سعي شده است تا با ترسيم آنچه در هر              . آمار و اطلاعات جوي است    

تان در قالب پارامترهاي فيزيكي قابل اندازه گيري گذشته و نمايش و برجسته سازي تفـاوت                جوي اس 
  :ها اهداف زير را دنبال نمائيم

  
برداري  روش غالب در كنترل كيفي آمار و اطلاعات هواشناسي پس از داده           : كنترل كيفي آمار     •

 زمينـه مـي باشـد ولـيكن         گيري از نرم افزاري كنترل كيفي موجود در ايـن          در ايستگاه ها بهره   
لـذا  .  برخي از خطاهـا را ندارنـد   تشخيصئياي كنترل كيفي نيز گاها توان   هارين نرم افزار  تقوي

توجه به اهميت نقش نگاه دقيق تر بـه آمـار و اطلاعـات هواشناسـي قبـل از ثبـت در بانـك                        
 ـ همواره مورد توجه دسـت    است كه    اطلاعات هواشناسي امري ضروري     دركاران امـر قـرار     ان

نيز مـي   توليد محصولاتي از اين دست در مراكز تحقيقات هواشناسي كاربردي استانها            دارد و   
 .تواند به عنوان ابزاري كارا در اين زمينه مطرح گردد

بازخورد نتايج حاصل از بررسي هاي به بخش هـاي فنـي اداره كـل جهـت تعميـر و تجهيـز                 •
 ايستگاههاي هواشناسي

ها با متدهاي علمي و جلوگيري از        در تكميل و تطويل داده    بازسازي خلاءهاي آماري و سعي       •
 ايجاد خلاءهاي آماري در آينده

طرح سئوالات جديد و علت يابي تغييرات كه در نهايت به شناخت هرچه بهتر آب و هـوا و                     •
 .اقليم استان كمك مي نمايد

ع بـه   جمع بندي و مستندسازي اوليه و كلي آمار و اطلاعات جهـت دسترسـي آسـان و سـري                   •
 .به كاربران استاني و ملي اطلاعات هواشناسي 

يشنهادات شما مطالعه كننده محترم اين نوشتار مـا را در ارائـه هرچـه               پارائه نقطه نظرات و انتقادات و       
  .بهتر و كاربردي تر مطالب ياري خواهد داد
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  1389 بهارتحليل سينوپتيكي بر وضعيت آب و هواي  •

س ميانگين الگوي نقشه هاي هواشناختي دردهه اول فروردين ماه هـواي            بر اسا : دهه اول فروردين ماه   
موجب بارش برف وباران    .  گرفت   منطقه در دامنه فعاليت دو سامانه بارشي جنوبي و مديترانه اي قرار           

  .رعد وبرق گرديد دربرخي نقاط وزش باد وو 
افـزايش نـسبي يافـت و        يف سامانه پرفشار سـطح زمـين دمـاي هـوا            عدر دهه دوم فروردين ماه باتض     

در بعد از ظهرها موجب  افزايش ابر، وزش بـاد            تراز مياني جو   عبورمتناوب امواج ضعيف و كم دامنه     
  . گرديد 

در دهه سوم فروردين ماه به طور متناوب هواي منطقه در دامنه فعاليت سامانه بارشي قرار گرفـت كـه       
  .  رعد وبرق وبارش تگرگ گرديدبرخي نقاط  در موجب بارش رگباري باران و وزش باد و

بر اساس ميانگين الگوي نقشه هاي هواشناختي دردهه اول ارديبهشت مـاه           : دهه اول ارديبهشت ماه   در  
اين سامانه كه با امواج     . هواي منطقه  در دامنه فعاليت يك سامانه بارشي مديترانه اي قرار گرفت است             

ري باران و  وزش باد ودربرخي نقاط رعـد           داشت موجب بارش رگبا    يگرم و مرطوب جنوبي همراه    
  .وبرق گرديد

  در دهه دوم ارديبهشت  ماه
به طور متناوب هواي منطقه در دامنه فعاليت سامانه بارشي قرار گرفـت كـه موجـب بـارش رگبـاري                     

  .باران و  وزش باد ودربرخي نقاط رعد وبرق گرديد
  در دهه سوم ارديبهشت  ماه
هاي به صورت پوشش ابر وزش باد و رگبـار    نه تراز مياني جو ناپايداري    با عبور متناوب امواج كم دام     

  .و رعدو برق در سطح استان ظاهر گرديد
  :در دهه اول خرداد  ماه

ر نمـود و در برخـي       ، هواي اسـتان را نيـز متـاث        نفوذ گرد خاك از كشور هاي همسايه به سمت منطقه         
  يدمتر گرد 3000كمتر از موجب كاهش ديد افقي تا  روزها

  :در دهه دوم خرداد  ماه
عبور متناوب امواج كم دامنه تراز مياني جو موجب ناپايداريهاي به صورت پوشـش ابـر وزش بـاد و                    

  .رگبار و رعدو برق در بعد ظهر ها گردسيده است
  :در دهه سوم خرداد  ماه

بستانه تبـديل   شه هاي هواشناسي الگوي تا    با استقرار سامانه كم فشار حرارتي در سطح زمين الگوي نق          
  .يافتو دماي هوا افزايش محسوسي 
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  1389 بهاردماي بررسي تغييرات  •
  

 هـاي    ايـستگاه در تعـدادي از       و متوسـط سـالهاي آمـاري         1388 سـال    ، سال جـاري   بهارفصل  دماي  ميانگين    1در جدول شماره    
مجموع آنچه از مقايسه آمار موجـود مـي تـوان             در    .هواشناسي سينوپتيك استان كه داراي آمار بلند مدت مي باشند ارائه شده است            

از ميانگين چند ساله بـوده و بـه         بيشتر  ايستگاههاي مورد بررسي    اكثر   سال جاري در     بهاردماي  بدان اشاره نمود آنست كه ميانگين       
ارنـده تغييـرات     كـه در برد    2اين مـسئله در جـدول شـماره         . تر بوده است  گرم  امسال نسبت به ميانگين سالهاي آماري        بهارعبارتي  
 به خوبي نـشان داده شـده         مي باشد،    سال گذشته  بهار نسبت به ميانگين سالهاي آماري و متوسط         1389 بهارفصل  دماي  متوسط  

  .است
  

   استان ومقايسه با سالهاي قبل هاي سينوپتيكايستگاه در )برحسب سانتي گراد (بهاردماي ميانگين -1جدول 

شهركرد عنوان بروجن كوهرنگ فرخشهر سامان انلردگ

 13.2 14.4 16.9 11.5 12.8 12.3 1388 بهارميانگين  دماي 

 15.0 16.1 18.3 13.2 14.7 13.8  1389 بهارميانگين دماي 

 طي بهارميانگين  دماي 
  آماريدوره

14.2 13.2 11.6 17.4 15.7 14.5 

  
 تمـامي  در نـسبت بـه مـدت مـشابه سـال قبـل             هـار بفـصل   دمـاي    نيز مشاهده مي شود ميانگين       4همانگونه كه در جدول شماره      

درجه سانتي گراد افزايش داشته      1,2هاي سالهاي آماري    بهار نسبت به     درجه سانتي گراد و    0,3در حدود   ايستگاههاي مورد بررسي    
 1389 سـال    بهـار وضعيت در خصوص ميانگين هاي دماهاي حدي نيز مشاهده مي شود بطوريكه ميانگين دماي حداقل                 اين   .است

 نيز نـسبت بـه      89 بهارميانگين دماي حداكثر    . درجه سانتي گراد افزايش داشته است      0,6هاي سالهاي آماري در حدود      بهارنسبت به   
  .درجه سانتي گراد افزايش داشته است 0,3 درجه سانتي گراد و نسبت به دوره مشابه بلند مدت 1,6مدت مشابه سال قبل 

  ي آماري ،سال قبل و سالهاير سال جابهارفصل متوسط دماي نمودار
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

5  سال گذشته بهار نسبت به ميانگين سالهاي آماري و متوسط 1389 بهاردماي  تغييرات متوسط -2جدول
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ايستگاه                 شهركرد بروجن كوهرنگ  فرخشهر سامان لردگان

 بهارتغيير   ميانگين دماي 
 1.8 1.8 1.4 1.7 1.9 1.6 نسبت به سال قبل 89 سال

  سالبهارتغييرميانگين دماي 
 0.5 0.5 0.9 1.5 1.5 0.4-  نسبت به بلند مدت89

  
همانگونه كـه   . نسبت به سالهاي آماري ارائه شده است       89 بهار تغييرات متوسط دماي ماههاي مختلف فصل        3در جدول شماره    
  . در سطح استان مي باشيمشاهد افزايش متوسط دما 1389فروردين و خرداد در  مشاهده مي شود

  نسبت به ميانگين سالهاي آماري 1389 بهار  ماههاي يبهاردماي  تغييرات متوسط -3جدول

 فرخشهر سامان لردگان كوهرنگ بروجن شهركرد  نسبت به بلند مدت89  سالبهارماههاي دماي تغييرميانگين 

 0.4 0.6 0.8 2.8 1.7 0.1 بلند مدتفروردين  نسبت به 89فروردين

 0.3- 0.2- 0.5 0.6 0.6 1.3- مدتارديبهشت بلند نسبت به 89ارديبهشت

 1.3 1.1 1.6 1.2 2.2 0.0  بلند مدت خرداد نسبت به89خرداد

  
   سالهاي آماريبهار سال قبل و بهار ، 89 سالبهاردر  فاكتور از فاكتورهاي اصلي دما 3 وضعيت -4جدول 

   بررسي استان چهارمحال و بختياري در ايستگاههاي مورد
  فاكتور از فاكتورهاي اصلي دما3

 
 فرخشهر سامان لردگان كوهرنگ بروجن شهركرد

 6.8- 2.4- 2.2- 5.8- 6.8- 9.8- 1388بهارحداقل مطلق دماي 

 4.6- 1.0- 0.8 3.2- 4.4- 9.2- 1389بهارحداقل مطلق دماي 

 8.2- 5.6- 5.5- 19.5- 10.0- 9.8-  طي دورهبهارحداقل مطلق دماي 

 5.4 7.4 8.5 5.6 5.3 3.2 1388بهارميانگين حداقل دماي 

 6.8 9.0 9.9 7.0 7.0 4.4 1389بهارميانگين حداقل دماي 

 6.1 8.5 8.4 5.4 5.4 5.7  طي دورهبهارميانگين حداقل دماي 

 30.2 31.0 35.2 26.6 29.4 30.4 1388بهارحداكثر مطلق دماي 

 34.0 34.0 38.4 31.0 33.8 34.9 1389بهاراي حداكثر مطلق دم

 35.6 36.6 41.5 31.8 33.8 38.0  طي دورهبهارحداكثر مطلق دماي 

 21.0 21.4 25.3 17.4 20.3 21.3 1388بهارميانگين حداكثر دماي 

 23.2 23.3 26.7 19.3 22.3 23.3 1389بهارميانگين حداكثر دماي 

 22.9 22.9 26.4 17.8 21.0 22.7  طي دورهبهارميانگين حداكثر دماي 
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  1389 بهارميدان  متوسط دما در  •
زير رابطه دما   معادله  در  . و ارتفاع در سطح استان مورد بررسي قرار گرفت        روزانه  دماي   فصلي   به اين منظور ابتدا قانونمندي  متوسط      

درصد معني  99 در سطح    0,87 همبستگي اين رابطه     ضريب.  ارائه شده است     1389 بهارو ارتفاع در استان چهارمحال و بختياري در         
  . مي باشد11دار و درجه آزادي آن 

  
Tmean=30.44 -0.008*Elev  

  
بـه منظـور    .  اسـت  ارتفاع بر حـسب متـر   Elevدماي روزانه بر حسب درجه سانتي گراد  و   فصلي   متوسط   Tmeanدر اين رابطه    

در .  اسـتفاده شـد  250000/1 در مقيـاس  (DEM) رقومي ارتفـاع اسـتان    تهيه ميدان متوسط  دما و ترسيم خطوط همدما از نقشه          
درجـه   24 تـا    6,6- از   1389 بهـار  متوسط دماي فـصل      . پهنه متوسط دماي روزانه استان و خطوط همدما ارائه شده است           زيرشكل  

ر در نقاط كم ارتفاع اسـتان بـه         سانتي گراد در سطح استان در نوسان مي باشد كه كمترين مقدار بر روي ارتفاعات و بيشترين مقادي                 
  .ق غربي و جنوبي استان مشاهده مي شودطخصوص منا

  
 و خطوط همدما در اين فصل1389 بهارتصوير نقشه ميدان متوسط دماي فصل 
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  1389 بهارفشار در  •
 

ستگاه كـه اصـطلاحا بـه آن        نمودار حداقل، حداكثر و متوسط فشار سطح اي        ،1389 بهارت فشار در    ابه منظور بررسي چگونگي تغيير    
QFE         در ايـستگاه بـروجن      89 بهـار بيشترين تغييـر در متوسـط فـشار در فـصل            .  گفته مي شود ترسيم و مورد بررسي قرار گرفت 

بررسي نمودار متوسط حداكثر فـشار و متوسـط   .  كمتري مشاهده مي شودمشاهده مي شود و در ساير ايستگاهها از اين نظر تغييرات     
 اين شرايط را نشان ميدهند و هر دو فاكتور از ميانگين هاي حدي اين ايستگاه نيز تغييراتي مشابه متوسـط فـشار را             حداقل فشار نيز  
  .  نشان ميدهند

 افـزايش  بـار  ميلـي  5,4 و7  نسبت به ميانگين سالهاي آماري به ترتيـب       بروجن ايستگاه   متوسط حداكثر فشار و متوسط حداقل فشار      
  ..نشان ميدهد

  
  
  

  از كم و كيف تغييرات فشار در ايستگاه بروجن نكته قابل ذكر آنست كه ميزان فشار سطح ايـستگاه در كليـه ايـستگاههاي               صرفنظر
 نسبت بـه ميـانگين      89 بهار مشاهده مي گردد كه متوسط دماي فصل         يبوده و اين موضوع در حال     مورد بررسي از افزايش برخوردار      

  .  برخوردار بوده استدرجه سانتي گرادي نسبت به مدت مشابه دوره آماري0,3سالهاي آماري در سطح استان از افزايش 
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  1389 بهار بارندگي در  •
  
  
  بـه ميـزان     ساعته 24روز همراه با بارش در سطح استان بود كه بيشترين مقدار بارش             15 داراي    متوسط  سال جاري بطور   بهارصل  ف

 125 بـه  بهـار فصل  در ميانگين حسابي بارش استان   . گزارش شد كوهرنگ  از ايستگاه    1389 فروردين   25در تاريخ   ميلي متر    60,6
 دوره آماري بلنـد مـدت   بهار درصد و در قياس با بارش فصل      8ميلي متر رسيد كه در مقايسه با مدت مشابه سال قبل رقمي بالغ بر               

  .داشتافزايش  درصد 12حدود 
در   از پوشـش نـسبتا مطلـوب مكـاني     موج در اين فصل مي باشد كه5 بيانگر  عبور بهار در فصل بررسي سامانه هاي بارشي استان   

  . سامانه هاي مذكور نيز مطلوب ارزيابي مي شودند وليكن پتانسيل بارشيبرخوردار بودسطح استان 
  

  ارمحال و بختياري ايستگاههاي سينوپتيك، خودكار و اقليم شناسي استان چهبهارميزان بارندگي در فصل  -5جدول 
  

  
  

در تصاوير صفحه بعد تصوير نقشه ميدان بارش و نيز ميزان تغييرات بارش در استان چهارمحال و بختياري در فصل بهار ارائه شـده                    
 ميلي متر در طول اين فصل است كـه مطـابق معمـول              290 تا   57توزيع ميداني بارش در سطح استان بيانگر بازه بارشي بين           . است

شرقي استان از كمترين ميزان بارش برخوردار و شهرستان كوهرنگ بيشترين ميـزان بـارش را از نظـر كمـي دريافـت                       بخش هاي   
 نسبت به مدت    89ايستگاههاي مورد بررسي ميران بارش فصل بهار        بيشتر  با اين وجود نسبت به ميانگين بلند مدت در          . نموده است 

مناطق شمال غربـي اسـتان نيـز شـاهد ادامـه      البته خاطر نشان مي سازد . ميدهدنشان افزايش  درصد   48 تا   3مشابه بلند مدت بين     
  .فصل اشاره نموددر اين  ايستگاه بن  درصدي بارش33كاهش شرايط كاهش بارش و خشكسالي در اين فصل بود، كه مي توان به 

  .ت استان ارائه شده است و ميزان تغييرات نسبت به ميانگين بلند مد89 بهارنقشه هاي ميدان بارش در در ادامه 
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 1389 بهاردر فصل مجموع بارندگي نقشه 

  
  89 بهاردر فصل نسبت به ميانگين بلند مدت چهارمحال و بختياري   جمع بارندگي استانتغييراتنقشه 
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  . نسبت به ميانگين بلند مدت در سطح كشور ارائه شده است1389در نقشه فوق درصد تغييرات جمع بارش بهار 
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  89 بهارتعداد روزهاي يخبندان  •
  

تعـداد  نمـودار   . صفر درجه سانتي گـراد برسـد       و يا مساوي     طبق تعريف روز يخبندان به روزي گفته مي شود كه دماي هوا به كمتر               
 بيـانگر   ياري ـخت استان چهارمحال و ب    ي هواشناس يستگاههاي در ا  ي آمار ي و سالها  88 بهار آن با    سهي و مقا  89بهار خبنداني يروزها

 روز  9 كوهرنـگ بـا       كه در ميان ايستگاه    . است  به جز شهركرد    تمامي ايستگاههاي مورد بررسي    اين پارامتر در  كاهش مقادير عددي    
  . را نشان ميدهدير تعداد روزهاي يخبندان بيشترين تغيير كاهشكاهش د

   

  
  
  
 

  89 بهاررطوبت  •
  

ش  افـزي  علـت .نشان ميدهد  افزايشطوبت نسبي در تمامي ايستگاههاي مورد بررسي         سالهاي آماري متوسط ر    بهاردر مقايسه با         
 نمودار مجموع تعـداد     . در اين فصل مرتبط دانست    متوسط ابرناكي آسمان     را مي توان با افزايش       89 بهارميزان رطوبت نسبي فصل     

تگاههاي مـورد بررسـي نـسبت بـه ميـانگين            ساعتي ساعات آفتابي ايس    25 بيانگر كاهش بطور متوسط      1389ساعات آفتابي در بهار   
كاسته شدن از مجموع تعداد ساعات آفتابي مبين افزايش تعداد ساعات همراه با شرايط ابـري تـا نيمـه ابـري در         . بلندمدت مي باشد  
  . آسمان مي باشد
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  89 بهارساعات آفتابي  •
نـشان    كـاهش   در تمامي ايستگاههاي مـورد بررسـي       89 هارب ساعات آفتابي     جمع  در مقايسه با سال قبل و متوسط سالهاي آماري        

خاطر نشان مي سازد ساعات آفتابي بـه مـدت زمـاني كـه نـور                . مشاهده مي شود   بروجن   در ايستگاه   كاهش  مقدار بيشترين. ميدهد
   . و موجب سوخته شده كارت آفتابنگار ميگردد گفته مي شود خورشيد به دستگاه آفتابنگار مي رسد
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  89 اربه  باد •
  

اگرچه نقش هريك از عناصر اقليمي در جايگاه خود از اهميت ويژه اي برخوردار مي باشد وليكن نقش برخي از عناصـر اقليمـي    
نقش مهـم ايـن   . در محيط زيست و  اكوسيستم بسيار مهم مي باشد كه از جمله آنها مي توان به  عنصر اقليمي باد  اشاره نمود        

 حـاوي   6 جدول شـماره  .ع گياهي و اثرات آن بر ميزان نياز آبي گياهان به خوبي نمايان است             عنصر اقليمي به خصوص در جوام     
  :اطلاعات كلي وزش باد در سطح استان از حيث فاكتورهاي اصلي اين پارامتر مي باشد

   در  ايستگاههاي هواشناسي سينوپتيك استان چهارمحال و بختياري1389 بهار  فاكتورهاي باد  6جدول شماره 
  جهت باد غالب  حداكثر سرعت باد  بيشترين فراواني سرعت  درصد شرايط آرام  متوسط سرعت  ستگاهاي

  جنوب غربي  270-19  3,6-2,1  43  2,88  شهركرد
  جنوب غربي  280-10  3,6-2,1  55  1,97  بروجن
  جنوب شرقي  300-16  3,6-2,1  51,3  2,1  لردگان
  غربي  210-25  5,7-3,6  54,5  2,34  كوهرنگ
  غربيجنوب   240-22  8,8-5,7  41,3  3,5  فارسان
  غربيجنوب   220-20  5,7-3,6  28  4,52  سامان
  جنوبي  270-12  5,7-3,6  59  2,1  اردل
  غربيشمال   256-29,7  0,5-2,1  1  3,4  بن

  جنوبي  200-22  0,5-2,1  5,7  2,4  سورشجان
  جنوب غربي  217 -22  2,1-1,0  2,4  2,6  گندمان

 متـر   4,5ايستگاه سامان نيز با      .متر بر ثانيه گزارش شد     29,7و به ميزان    بن  ستگاه خودكار    از اي  89 بهار بيشترين سرعت باد در     
كمترين ميزان متوسط سرعت باد نيز مربوط بـه  . بر ثانيه بالاترين متوسط سرعت باد را در بين ايستگاههاي مورد بررسي داشت  

  .لردگان مي باشدهاي اردل و ايستگاه 
  
  :ودگاه شهركرد ايستگاه فر89 بهارگلباد  •
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 : ايستگاه بروجن89 بهارگلباد  •

  
  

 : ايستگاه لردگان89 بهارگلباد  •
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 : ايستگاه فارسان89 بهارگلباد  •

  
  
  
  

  : ايستگاه اردل89 بهارگلباد  •
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 : ايستگاه سامان89 بهارگلباد  •

  
  
  
  

  : ايستگاه كوهرنگ89 بهارگلباد  •
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  : ايستگاه بن89 بهارگلباد  •

  
  
 

 

  
 : ايستگاه سورشجان89 بهاراد گلب •
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  : ايستگاه گندمان89 بهارگلباد  •

  


